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1. Introducéo

A Sistemdtica eta entre os ramos da Biologia mais diretamente envalvido com o
estudo ch éundincia, diversidade, complexidade e variabili dade inerentes aos organismos
vivos. Estima-se que eistam na Terra cacade 5 a 10 milhdes de espédes (Wilson, 1994 —a
grande maioria das quais nem sequer foi descrita taxonamicamente. N&o olstante, o
levantamento sistemético da diversidade bioldgica €da méxima importéncia para os que 0s
atuais esforcos de anservaca e uso sustentado dessa diversidade sejam bem-sucedidos. Cada
uma das espédes vivas posali suas particularidades, mas todas compartil ham de uma histéria
evolutiva comum e sdo ligadas por complexos lagos de interdependéncia el égica e a&ssm as
guantidades de informacgd com que se deparam os bidlogos 80, no minimo, estonteantes
(Amorim, 1999. Estas informagdes, contudo, sO podem ser (teis € amazenadas e
recuperadas répida e dicientemente — o que, via de regra, sO poce ser feito de forma prética
com o auxilio de mmputadores (Pankhust, 1991 Edwards & Morse, 1995 Cavalcanti,
1998.

O objetivo deste guiaintrodudério é gresentar brevemente os usos do Sstema DELTA
— um poderoso e versdtl conunto de programas de @mputador desenvolvidos
espedficamente para glicages em Sistemética BiolOgica, oferecando exemplos da utili zac@®
destes programas. N&o pretendemos cobrir 0 asunto de maneira exaustiva ou sequer muito
detalhada, mas apenas fornece uma visdo geral do pdencial destes programas em aplicages
taxon@micas. Com este guia, procuramos despertar o0 interese dos bidlogos por estes
programas e fadlitar 0 seu aces aos mesmos. Para maiores informagdes bre autili zagé
dos programas, a documentac@® do sistema DELTA (Dalwitz et al., 1993, 1995, 1999
Partridge et al., 1993 deve ser consultada.

2.0 Sistema DELTA

O Sistema DELTA (DEscription Languag for TAxonamy) consiste de um formato
flexivel para a odificac® dainformacé@ taxondmicadescritiva eum conjunto de programas
espedficos para 0 processamento de dados taxondmicos, adequado para uso em Sistemética
Biologica (Dalwitz et al., 1993, 1999 Este sistema foi desenvalvido pa Mike Dallwitz na
Austrdlia en meados dos anos 70, inicialmente para omputadores de grande porte edepois
adaptado para microcomputadores da linha IBM-PC, oferecendo uma série de fadli dades para
0 mango e aorganizacd® da informacd taxondmica (Dalwitz, 1974, 1980, 1984, 1993
Ddlwitz & Paine, 1986 Dallwitz et al., 1993. Espedamente Uteis 50 a possbili dade de
construcédo de daves de identificac® de diversos tipos, a produgdo de descricbes em
linguagem natural e apreparacd® de matrizes de dados para andlises fenéticas e dadisticas,
aém daidentificac® interativa ereauperac@® de informagdes. O formato DELTA acetatodcs
os tipos de caaderes, tanto qualitativos (dupo-estado e multiestado, adenados ou réo-
ordenados) quanto guantitativos (continuas e descontinucs) einclui instrugdes (diretivas) para
controlar o processamento dcs dados pelos diversos programas componrentes do sistema. Uma
vez codificados no formato DELTA, os mesmos dados podem ser utili zados para produzir
descricOes e dhaves de identificac@® com propasitos gerais ou espedficos, omitindo arte dos
caaderes, ou candoénfase a #guns deles.

O Sistema DELTA origina € composto de quatro programas principais. CONFOR
(para onwversdo de formatos, producdo de descricbes em linguagem natura e andlise
estatistica de dados), DELFOR (para ordenacé, inclusdo ou exclusdo de caaderes e seus
estados), KEY (para mnstrucéo de dhaves de identificac@®) e INTKEY (para identificac@®
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interativa e reauperacd® de informagdes do kanco de dados taxon@mico). Além destes,
existem programas complementares, que permitem preparar construir matrizes de distancia
fenética entre tdxons (DIST) e redizar andlises de agrupamento e similaridade (PCLASS e
NSIM). As matrizes de disténcia prodwzidas pelo programa DIST podem ser analisadas
diretamente pelos programas PCLASS e NSIM ou convertidas para o formato utili zado pelo
sistema de taxonamia numérica NTSYS-pc (Rohif, 1993, pa meio do pograma
complementar TRANSNT.

O programa INTKEY, paraidentificac® interativa ereauperac@® de informagdes, que
faz parte do Sistema DELTA, permite a usudrio acessr o conteddo ce um banco de dados
taxondmico a partir de qualquer caréter e na ordem ou combinac@® em que desgar, iniciando
de novo tantas vezes quantas necessarias até adeterminacd de um taxon ser confirmada. O
INTKEY atuamente estd4 disponivel nas versbes DOS e Windows e permite também o
armazenamento de il ustragdes digitali zadas associadas as descricles dos caraderes para guiar
0 wsuério ao longo da dhave, sendoainclusdo de imagens ao banco de dados efetuada dravés
do pograma INTIMATE (INTkey IMage Annoration Editor). Varios bancos de dados
taxondmicos tém sido criados com o Sistema DELTA, compreendendo desde géneros de
gramineas e leguminosas até espédes de orais, formigas e besouros (Watson et al., 1988
Askevold & O'Brien, 1994. Muites destes bancos de dados incluem imagens digitali zadas dos
organismos e caaderes, e dguns estdo dsponiveis nalnternet (www.delta-inkey.com).

Outros programas para 0 processamento de dados taxondmicos codificados em
formato DELTA foram desenvalvidos na Inglaterra por Richard Pankhust (PANKEY:
Pankhust, 1986 PANDORA: Pankhust, 1993 Pankhust & Pullan, 1996, na Holanda por
Eric Gouda (TAXA SOFT: Gouda, 1996, na Alemanha por Gregor Hagedorn (DELTA
Access Hagedorn, 2001 Hagedorn & Rambold, 2000, na Austrdia por Jason Nunn
(MONTANUS) e Mike Choo (DELIA: Chapman & Choo, 1996 Choo, 1998, na Espanha por
Antonio Garcia-Vadecaas (EDEL: Bello et al., 1999 e nos Estados Unidos por Michad
Bartley e Noel Cross(NaviKey). Ambientes interativos para autili zaca integrada dos véarios
programas que mmpdem o sistema DELTA foram desenvalvidos na Austrdlia por Nicholas
Lander (DELTA Menu System: Lander, 1993 e, no Brasil, pelo autor (DIANA: Cavalcanti,
1996.

Em 1988, oformato DELTA foi adotado pelo International Working Group on
Taxonamic Databases for Plant Sciences (TDWG) como um padréo internadonal para a
representacéd e intercambio de dados taxon@micos descriti vos.

Inicialmente, 0 DELTA pocde ser usado em conjunto com um editor de textos, como
aquele forneddo pelo programa DIANA; contudo, qualquer editor capaz de produwzir arquivos
ASCII "puros’ (isto é sem caraderes espedais de formataca) pode ser utilizado, como pa
exemplo oBloco de Notas (Notepad) do Windows. Entretanto, atualmente épreferivel utili zar
0 programa DELTA Editor (Ddlwitz et al., 1999, que oferece uma interface de usuério
interativa para o sistema operadona MS-Windows 9x ou superior, incluindo janelas para
consulta, inclusdo e alicdo dos dados, telas de auxilio e supate a mouse. Nele serdo criados,
interativamente, os sguintes arquivos. CHARS, ITEMS, SFECS, TONAT, TOKEY, TOINT,
TODIS, TONEX, TOPAU e TOHEN, que serédo comentados abaixo, um a um.

Os arquivos CHARS, ITEMS e SFECS conteréo as informagdes referentes aos
caaderes e taxons em estudo. Os arquivos TONAT, TOKEY e TOINT forneceaéo instrucdes
ao prograna DELTA CONFOR quanto a anstrucéo das descrigdes, das chaves taxondmicas e
do hkanco de dados para identificac® interativa e reauperac® de informagdes,
respedivamente. O arquivo TODIS contera instrugbes para a onstrugcédo de uma matriz de
distancia entre os taxons, efetuada pelo programa mmplementar DIST. Os arquivos TONEX,
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TOPAU e TOHEN, pa sua vez, fornecagdo saidas para os programas de andlise dadistica
PAUP (Swofford, 1985, 1991, 199%® Hennig86 (Farris, 1989.

No arquivo CHARS reladonam-se todcs os caaderes, distintivos ou réo, dos tdxons
(espédes, géneros, familias, etc.) que irdo compor as chaves e descricdes e 0 banco de dados
para identificac® interativa e reauperac@® de informagdes. Caraderes numeéricos como 0
comprimento oua ontagem de estruturas srdo incluidos neste aquivo, paém seus valores
SO serdo expresns no arquivo ITEMS. No arquivo CHARS deve-se obedece sempre amesma
disposicdo dos caraderes. Toda sentenca deve ser iniciada por um sinal de nimero (#),
seguido e um porto (.) e um espago, sendoterminada por uma barra (/); qualquer observac@®
em relac® ao carater deve ser colocada entre parénteses angulares (< >).

O arquivo ITEMS é essncia para a onstrucéo das descrigbes taxondmicas. Neste
arquivo, para cala taxon serdo reladonados os caraderes que gresentam, baseando-se na
numerac@® estabeledda no arquivo CHARS. Observagdes que venham a complementar a
descricdo deverdo ser incluidas entre < > g@6s a espedficac® do cardter em questdo. No
arquivo ITEMS apenas a sentenca que espedfica o tdxon deve ser fedhada por uma barra
Cada caater é separado doseu estado pa uma virgula, sendo cada par de caaderes e estados
(atributo) separado ke outro pa um espag. Se um carater apresenta dois estados posdveis,
utili za-se & paraindica apresengade ambos e/ paraindica a presengcade um ou de outro.

O arquivo SPECS contera informagdes gerais para o0 sistema, como o nimero total de
caaderes, 0 nimero maximo de estados que cala caater apresenta e 0 nimero de taxons.
Aqui os caraderes recdbem uma dificac® conforme o seu tipo. RN (ndmero red), IN
(ndmero inteiro), UM (multiestado réo-ordenado), OM (multiestado adenado) e TE (texto
livre).

Ainda no editor de textos do programa DIANA, serdo criados os arquivos TONAT,
TOKEY, TOINT, TODIS, TONEX, TOPAU e TOHEN, contendo instrucdes diretivas para a
construcéo das descrigdes, das chaves dicotbmicas, dos arquivos para identificac® interativa
ereaperacd de informagdes e apreparac@® dacs dados para & andli ses cladisticas e fenéticas,
respedivamente. Estes arquivos sréo chamados pelos programas CONFOR, KEY, INTKEY
e DIST, que exeautardo sequencialmente as instrugdes neles contidas.

Deve-se dentar para adisposicéo das informagdes e diretivas, caso contrario ao rodar
os programas do DELTA 0s arquivos ndo serdo acetos e uma listagem dos erros cometidos
serd reladonada. Algumas instrugdes exigem como pré-requisitos outras; as que ndo exigem
pré-requisitos $0 dotipo Q asrestantes 0 dostipos 1 a6. Assm, asdotipo 3, po exemplo,
exigem como pré-requisito as dostipos precalentes 1 e 2.

O programa CONFOR criara a descricoes, os dados estatisticos, as matrizes de dados,
dois arquivos espedais para a onstrucéo das chaves de identificaca, chamados KITEMS e
KCHARS, e um arquivo espeda para a onstrucéo da matriz de distancia eitre os taxons,
denominado DITEMS. Deve-se entdo rodar os programas KEY e DIST, que mmpletardo o
proces de aiacd das chaves de identificaca e da matriz de distancia, respedivamente.

Todas estas etapas e aquivos serdo reproduzidos a seguir, incluindo a utilizacd® dos
programas CONFOR, KEY, DIST eINTKEY.
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3. Exemplo Demonstrativo do Sistema DELTA, Usando os " Cookéfitos'

Daqui para diante, serd utilizado como exemplo de glicac® do Sistema DELTA o
modelo dos "Cookditos' (Figura 1), criados pelo Prof. C.D.K. Cook ce Zurich (McNeill,
1980, com propdsitos didaticos e assm denominados por analogia @m os "Camindlculos' de
J.H. Camin (Sokal, 1983.

T+
311+

Figura 1—0Os"Cookditos"

Este mnjunto de 9 plantas hipotéticas pode ser descrito pa 11 caraderes (Quadro 1):

1 — Caule: glabro (0); com pelos simples (1); com pelos glandulares (2)
2 — Folhas: opostas (1); alternas (0)

3 — Estipulas: presentes (1); ausentes (0)

4 — Folhas: pecioladas (1); sésseis (0)

5 — Folhas: eliticas (1); orbiculares (0)

6 — Base: cuneada (1); bilobada (0)

7 — Margem: inteira (1); serrada (0)

8 — Apice: agudo (1); obtuso-arredondado (0)

9 — Bréacteas: presentes (1); ausentes (0)

10 - Inflorescéncia: composta (1); simples (0)

11 - Flores: pigmentadas (1); ndo-pigmentadas (0)

Quadro 1 - Caraderes descritores dos Cookditos, com seus respedivos estados (Modificado
de McNEeill, 1980.
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*SHOW: Estudo dos Cookdfitos - lista de caracteres
*CHARACTER LIST

#1. Caule <pilosidade>/
1. glabro/
2. com pelos simples/
3. com pelos glandulares/

#2. Folhas <filotaxia>/
1. opostas/
2. alternas/

#3. Estipulas <presenca>/
1. presentes/
2. ausentes/

#4. Folhas <peciolo>/
1. pecioladas/
2. sésseis/

#5. Folhas <forma>/
1. elipticas/
2. orbiculares/

#6. Base <forma>/
1. cuneada/
2. bilobada/

#7. Margem <forma>/
1. inteira/
2. serrada/

#8. Apice <forma>/
1. agudo/
2. obtuso-arredondado/

#9. Bracteas <presenca>/
1. presentes/
2. ausentes/

#10. Inflorescéncia <tipo>/
1. composta/
2. simples/

#11. Flores <coloracéo>/
1. pigmentadas/
2. ndo-pigmentadas/

Quadro 2-Listade caaderes dos Cookditos em formato DELTA (Arquivo CHARS)
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*SHOW: Estudo dos Cookdfitos - lista de items (OTU's)
*ITEM DESCRIPTIONS

# COOKO-A/
1221324,2516,17,1819,210,211,1

# COOKO-B/
1222314,2516,17,1819,110,211,2

# COOKO-C/
12223141516,17,1819,110,211,1

# COOKO-D/
1,121324,1516,17,28,19,210,211,1

# COOKO-E/
1322324,1526,27,18,29,110,111,2

# COOKO-F/
1222314,1516,17,1829,110,111,1

# COOKO-G/
1322324,2526,27,18,29,110,111,1

# COOKO-H/
1,221324,15,16,17,28,19,210,111,2

# COOKO-I/
1222314,2516,17,1819,110,111,2

Quadro 3—Matriz de dados dos Cookditos em formato DELTA (Arqguivo ITEMS)

*SHOW: Estudo dos Cookdfitos - lista de especificacdes
*NUMBER OF CHARACTERS 11

*MAXIMUM NUMBER OF STATES 3

*MAXIMUM NUMBER OF ITEMS 9

*NUMBERS OF STATES 1,3

Quadro 4-Diretivas para espedficac® damatriz de dados dos Cookditos (Arquivo SPECS)




Introducdo ao Sistema DELTA 9

3.1Descricdo em Linguagem Natural

*SHOW: Estudo dos Cookdfitos - Descricao em linguagem natural
*HEADING: Estudo dos Cookdfitos #TIME #DATE

*LISTING FILE tonat.Ist *COMMENT Esta diretiva € opcional...
*PRINT FILE tonat.prt

*INPUT FILE specs

*TRANSLATE INTO NATURAL LANGUAGE

*REPLACE ANGLE BRACKETS

*OMIT CHARACTER NUMBERS

*OMIT INAPPLICABLES

*LINK CHARACTERS 2:4-5

*REPLACE SEMICOLON BY COMMA 2:4-5

*PRINT WIDTH 65

*COMMENT Portuguese Vocabulary
Supplied by M.J. Cavalcanti (December 1993)

*YOCABULARY

#1. ou

#2.a

#3. e

#4. variavel

#5. desconhecido

#6. ndo aplicavel

#7. variante

#8. ndo codificado

#9. nunca

#10. minimo

#11. maximo

#12. até

#13. ou mais

#14. .

#15. ,

#16. <alternate comma> ,

#17. ;

#18. <decimal point> ,

*INPUT FILE chars

*PRINT HEADING

*INPUT FILE items

Quadro 5 — Diretivas para aprodu;éo da descricdo des Cookditos em linguagem natural
(Arquivo TONAT).

1) CONFOR TONAT Exeaucd do programa CONFOR com o arquivo de instrucdes
TONAT (traducéo em linguagem natural).

2) TYPE TONAT.PRT Apresentac® da descricdo (gravada no arquivo de saida
TONAT.PRT).

Quadro 6—Pasws para aprodugéo da descricdo dos Cookditos em linguagem natural.

O arquivo TONAT.PRT é o0 arquivo de texto que mnterd & descricles, sendo legivel
por qualquer processador de textos (Word, WordPerfed, WordPad, etc.) e desta forma pode
sofrer quaisquer modificages que se fagcan necessirias, como pa exemplo a mlocac® de
palavras em negrito ouitdlico, como pocde ser visto a seguir. A modificac® de parégrafos e a
insercéo de titulos e subtitulos pode ser feita pelo préprio programa CONFOR, mediante
diretivas apropriadas (*NEW  PARAGRAPHS AT CHARACTERS, *ITEM
SUBHEADINGYS).
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Estudo dos Cookdfitos

COOKO-A

Caule com pelos simples. Folhas opostas. Estipulas
ausentes. Folhas sésseis, elipticas. Base cuneada. Margem
inteira. Apice agudo. Bracteas ausentes. Inflorescéncia simples.
Flores pigmentadas.

COOKO-B

Caule com pelos simples. Folhas alternas. Estipulas
presentes. Folhas sésseis, elipticas. Base cuneada. Margem
inteira. Apice agudo. Bracteas presentes. Inflorescéncia simples.
Flores ndo-pigmentadas.

COOKO-C

Caule com pelos simples. Folhas alternas. Estipulas
presentes. Folhas pecioladas, elipticas. Base cuneada. Margem
inteira. Apice agudo. Bracteas presentes. Inflorescéncia simples.
Flores pigmentadas.

COOKO-D

Caule glabro. Folhas opostas. Estipulas ausentes. Folhas
pecioladas, elipticas. Base cuneada. Margem serrada. Apice agudo.
Bracteas ausentes. Inflorescéncia simples. Flores pigmentadas.

COOKO-E

Caule com pelos glandulares. Folhas alternas. Estipulas
ausentes. Folhas pecioladas, orbiculares. Base bilobada. Margem
inteira. Apice obtuso-arredondado. Bracteas presentes.
Inflorescéncia composta. Flores ndo-pigmentadas.

COOKO-F

Caule com pelos simples. Folhas alternas. Estipulas
presentes. Folhas pecioladas, elipticas. Base cuneada. Margem
inteira. Apice obtuso-arredondado. Bracteas presentes.
Inflorescéncia composta. Flores pigmentadas.

COOKO-G

Caule com pelos glandulares. Folhas alternas. Estipulas
ausentes. Folhas sésseis, orbiculares. Base bilobada. Margem
inteira. Apice obtuso-arredondado. Bracteas presentes.
Inflorescéncia composta. Flores pigmentadas.

COOKO-H

Caule com pelos simples. Folhas opostas. Estipulas
ausentes. Folhas pecioladas, elipticas. Base cuneada. Margem
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serrada. Apice agudo. Bracteas ausentes. Inflorescéncia composta.
Flores ndo-pigmentadas.

COOKO-I

Caule com pelos simples. Folhas alternas. Estipulas
presentes. Folhas sésseis, elipticas. Base cuneada. Margem
inteira. Apice agudo. Bracteas presentes. Inflorescéncia
composta. Flores ndo-pigmentadas.

Quadro 7 — Descricd dos Cookditos em linguagem natural, prodwzida pelo Programa
CONFOR.

3.2 Andlise Estatistica de Dados

*SHOW: Estudo dos Cookdfitos - Sumario estatistico
*HEADING: Estudo dos Cookdéfitos #TIME #DATE
*LISTING FILE summary.lst *PRINT FILE summary.prt
*INPUT FILE specs

*PRINT SUMMARY

*INPUT FILE items

Quadro 8 — Diretivas para a produgdo dos dados estatisticos dos Cookditos (Arquivo
SUMMARY).

2 TYPE SUMMARY PRT A nrmonf:lr\m do—rel anrln (agravada—no grnu:\vln de dea

A~ 4

1) CONFOR SUMMARY gm@RQq:,pﬁaprama a CONFOR com 0 arquivo de instrucoes

SUMMARY (geragdo dorgatdrioestetfsticoy—————————————————
Quadro 9—Pass para aprodugdo de dados estatisticos dos Cookditos.

O arquivo de saida SUMMARY .PRT contém um resumo dcs valores dos caraderes
observados no conjunto de taxons, paratodcs os caaderes. A saidafornece para cala caater,
0 respedivo tipo, 0 nimero de tdxons em que o cader € Unknown (desconheddo) ou
Uncoded (néo-codificado), Inapgdicable (ndo-aplicavel), ou codificado. Caraderes dugdo-
estado e multi estado séo resumidos como uma distribuicéo de estados entre os taxons, isto €,
para 0 cadter 16, pa exemplo, un tdxon apresenta o estado nimero 1 e quatro taxons
apresentam o0 estado nimero 2. Caraderes numeéricos inteiros e reds $0 resumidos pela
média edesvio-padréo, bem como pelos valores maximos e minimos, seguidos pelos nimeros
(entre parénteses) dos taxons que gresentam cada valor.
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Estudo dos Cookdfitos
Summary.

Characters 11 Read 11 Included.
Iltems 9 Read 9 Included.

Character 1
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 3
Distribution of states 1 6 2
Items coded 9
Items variable 0

Character 2
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 3 6
Items coded 9
Items variable 0

Character 3
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 4 5
Items coded 9
Items variable 0

Character 4
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 5 4
Items coded 9
Items variable 0

Character 5
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 7 2
Items coded 9
Items variable 0

Character 6
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 7 2
Items coded 9
Items variable 0

Character 7
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Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 7 2
Items coded 9
Items variable 0
Character 8
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 6 3
Items coded 9
Items variable 0
Character 9
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 6 3
Items coded 9
Items variable 0
Character 10
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 5 4
Items coded 9
Items variable 0
Character 11
Type UM
Uncoded or unknown 0
Not applicable 0
Number of states 2
Distribution of states 5 4
Items coded 9
Items variable 0

Quadro 10— Dados estatisticos dos Cookditos, prodwzidos pelo Programa CONFOR.
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3.3 Construcao de Chaves de | dentificacéo

*SHOW: Estudo dos Cookofitos - Construgao da chave de identificacéo
*HEADING: Estudo dos Cookdfitos #TIME #DATE.

*LISTING FILE tokey.Ist

*INPUT FILE specs

*TRANSLATE INTO KEY FORMAT

*EXCLUDE CHARACTERS 12678

*CHARACTER RELIABILITIES 10,9 11,6 13,7 14,9 15,7 16,8
*KEY OUTPUT FILE kchars

*INPUT FILE chars

*KEY OUTPUT FILE kitems

*INPUT FILE items

Quadro 11- Diretivas para a onstru¢céo da dhave de identificac@® dos Cookditos (Arquivo
TOKEY).

2.4.2Construcéo daChave Dicotémica:

1) CONFOR TOKEY Exeaucd do programa CONFOR com o arquivo de instrucdes
TOKEY (traducéo parao formato KEY).

2) KEY Exeaucéo do pograma KEY.

3) TYPE KEY.PRT Apresentac® da chave (gravada no arquivo de saida KEY .PRT).

Quadro 12— Pasws para a onstrugcéo da dhave deidentificac® dcotdbmicados Cookditos.

O arquivo KEY.PRT é o arquivo de texto contendo as chaves. Por ser criado como
nao-documento, podem surgir problemas de formatac@®, quando ce sua leitura en um
processador de textos. Isto pock ser resolvido com a @iagd® de um arquivo complementar
denominado KEY, que @mnterd cmo entrada ainstrugéo dretiva*PRINT WIDTH 65. Roda-
se etdo o pograma KEY, dando como entrada KEY KEY. As chaves prodwzidas
apresentardo assm um formato de p4gina cm largura de 65 colunas.

Characters - 11 in data, 11 included, 5 in key.
Items - 9 in data, 9 included, 9 in key.

RBASE = 1.40 ABASE = 2.00 REUSE = 1.01 VARYWT = .80
Number of confirmatory characters = 0

Average length of key = 3.0 Average cost of key = 3.0
Maximum length of key = 4 Maximum cost of key = 4.0

1(0). Caule glabro..........ccccuvviiiiiieeiiiianeennn, COOKO-D
Caule com pelos simples..........ccccoviiiiiiiinneen. 2
Caule com pelos glandulares............cccccoeiiinnee 7
2(1). Folhas pecioladas............cuveeeiiiiiiaiaiiinnnins 3
Folhas SESSEIS.......cocuiiiiiiiiiiiieeiiee e 5
3(2). Estipulas presentes.........ccccocvveeeeeiiiiieneennns 4
Estipulas ausentes...........cccccvveeviiivnnnnn, COOKO-H
4(3). Apice agudo...........cccvuririirriicicinn COOKO-C
Apice obtuso-arredondado..............cceeeeeeeen. COOKO-F

5(2). Estipulas presentes........cccccoccvvveeeeiiiinieeennns 6
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Estipulas ausentes.........ccccccvvveeeeeeennnnnn. COOKO-A
6(5). Inflorescéncia composta..........ccccevveereeennn. COOKO-I

Inflorescéncia simples...............ccoeevennns COOKO-B
7(1). Folhas pecioladas...........cccccvveeeerennennnnn. COOKO-E

Folhas SESSEIS........ovvvveeieiiiiiiieeee, COOKO-G

Quadro 13- Chave de identificac® dcotdbmica dos Cookditos, construida pelo Programa
KEY.

3.4l dentificacao I nterativa e Reauperacao ce | nformagdes

*SHOW: Converséo para o formato INTKEY

*HEADING: Estudo dos Cookofitos #DATE

*LISTING FILE toint.Ist

*INPUT FILE specs

*TRANSLATE INTO INTKEY FORMAT

*CHARACTER RELIABILITIES 10,9 11,6 13,7 14,9 15,7 16,8
*INTKEY OUTPUT FILE ichars

*INPUT FILE chars

*INTKEY OUTPUT FILE iitems

*INPUT FILE items

Quadro 14— Diretivas para a onversdo dcs dados dos Cookditos para o formato INTKEY e
produgéo da dhave interativa (Arquivo TOINT).

2.5.2Exeacao daChaveInterativa:

1) CONFOR TOINT Exeaucd do programa CONFOR com o arquivo de instrucdes
TOINT (traducéo parao formato INTKEY).
2) INTKEY Exeaucéo do pograma INTKEY .

Quadro 15— Pasws para a onstrucéo da chave de identificac® interativa dos Cookditos.

O programa INTKEY € interativo. A tela de éertura do programa mostrara 0 name,
versao, autor e informagdes bre o banco de dados em uso. As linhas no topo e na base da
tela delimitam ajanela do INTKEY, dentro da qual os comandos s80 digitados e & saidas do
programa sdo exibidas. Os comandcs podem ser introdwzidos diretamente na Ultima linha da
tela, ou po@m ser seledonados de um menu suspenso. A linha iluminada na base da tela
forneceindicages acecada daividade mrrente e solicitagdes bre 0 que deve ser digitado
em seguida. A linhailuminada no topo datela mostra dgumas das tedas disporiveis na dapa
corrente do programa para a &eaucd das varias fungdes. A combinacé® de tedas <ALT-M>
ativara o menu pincipa do pograma, enquanto a @mbinac® de tedas <ALT-H>
apresentara telas de guda para todcs os comandaos ou fungdes. A teda <ESC> poce ser usada
para cancdar um comando ou @sativar o menu grincipal (este poderd ser ativado a qualquer
momento pelo pressonamento das tedas <ALT-M>) ou um submenu. Para sair do programa,
seledone aopgd QUIT a partir do menu principal ou dgite quit na linha de mwmando e
pressone <ENTER>.
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A. Identificagéo I nterativa

Para identificar um organismo, seledone aopgcdo CHARACTERS a partir do menu
principal (utilize a tedas de movimentac&® do cursor para iluminar a opcéo desgjada, e
pressone ateda <ENTER>). Uma lista dos caaderes armazenados no banco de dados sra
apresentada natela. Se quiser encontrar um carater em particular, como pa exemplo "folhas”,
utili ze aopcé FIND do menu pincipal, seledone CHARACTERS no submenu, dgite folha
e pressone <ENTER>: todcs os caraderes que gresentam a palavra folha serdo listados na
tela. Ou ainda, use aopcéo BEST do menu grincipa para listar todos os caraderes em ordem
descendente de poder de separacdo: 0s caraderes com 0s maiores valores fréo aqueles com
maior probabili dade de separar os taxons remanescentes. Depois de seledonar um caréter,
digite o seu nimero corresponcente epressone <ENTER>. Paraum carater numérico (red ou
inteiro), seu valor ou intervalo de valores devera ser digitado ralinha de comando, seguido ca
teda <ENTER>. Para caaderes dugo-estado oumultiestado, um submenu sera gresentado
com seus estadas corresponcentes. Seledone entéo o estado desgjado e pressone <ENTER>;
Se 0 espédme gresentar mais de um estado para o caéter seledonado, ressone abarra de
espa@ sobre 0 nane de cala estado olservado e an seguida pressone <ENTER>. Apds
seledonar todcs 0s caraderes e seus estados desgjados, 0 programa ira diminar todos 0s
taxons que ndo posuam os caaderes Eledonados, até que reste genas um taxon (se mais de
um taxon aparece nalista, esses ®rdo 0s mais provaves, mas 0 programando pocera separg&
los apenas com os caraderes que Vocé seledonoy portanto, mais caraderes £rdo necessarios
para uma identificac® correta). Use aopcdo DESCRIBE do menu principal para obter uma
descricéo completa deste taxon. Paraidentificar outro arganismo, escolha aopcéo RESTART,
preparando o pograma parafazer umanovaidentificac.

B. Reauperacgao de | nfor macgdes

Para reauperar informagdes bre os taxons a partir do banco de dados taxonémico, o
programa INTKEY deve antes %r devidamente configurado. Parainiciar, use aopcéo SET do
menu pincipal, seledone MATCH e OVERLAP. Seledone aopcéo CHARACTERS do
menu principal para obter a lista dos caraderes disponivels. Em seguida, para obter, pa
exemplo, uma lista dos taxons que gresentem "nonoesternito bem individualizado®, digite o
ndmero docarater desgjado ralinha de wmando e pressone ateda <ENTER>; seledone em
seguida 0 ndmero corresponcente a estado "bem individualizada®, a partir do submenu dce
estados. O programa iraindicar "2 taxons restantes’, isto €, que ha dois taxons no kanco de
dados com o estado "nonoesternito bem individualizado'. Seledone entdo a opgbes TAXA e
REMAINING, a partir do menu pincipal. Serd gresentada entéo a lista de todos os taxons
gue possuem o(s) caader(es) seledonado(s). Para detuar outra mnsulta a banco de dados,
utili ze aopcdo RESTART domenu principal, preparando o pograma para umanova mnsulta.

3.5Conveaséao paa oFormato DIST

*SHOW: Traducéo para o formato DIST
*HEADING: Estudo dos Cookdfitos #TIME #DATE
*LISTING FILE todis.Ist

*INPUT FILE specs

*TRANSLATE INTO DISTANCE FORMAT

*DIST OUTPUT FILE ditems

*INPUT FILE items
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Quadro 16— Diretivas para ageracd® da matriz de disténcia entre os Cookditos (Arquivo
TODIS).

1) CONFOR TODIS Exeaugd do programa CONFOR com o arquivo de instrucdes
TODIS (traduc¢éo para o formato DIST).

2) DIST Exeaugcéo do pograma DIST.

3) TYPEDIST.DIS Apresentacé damatriz (gravada no arquivo de saida DIST.DIS).

Quadro 17— Passs para agerac@® damatriz de distancia entre os Cookditos.

ApGs a exeaugéo do pograma DIST, o arquivo de saida DIST.NAM € o arquivo de
texto que contera os nomes dos taxons, e 0 arquivo de saida DIST.DIS € o0 arquivo de texto
gue ontera amatriz de distancia entre os taxons propriamente dita. Estes arquivos podem ser
combinados e @mnwertidos para o formato uilizado pelo sistema de taxonamia numeérica
NTSY S-pc (Rohlf, 1993 mediante o programa TRANSNT, como mostrado a seguir.

Arquivo de Sdda DIST.NAM

COOKO-A
COOKO-B
COOKO-C
COOKO-D
COOKO-E
COOKO-F
COOKO-G
COOKO-H
COOKO-I

Arquivo de SddaDIST.DIS

.36364 .36364 .27273 .81818 .54545 .63636 .36364 .45455
18182 .63636 .63636 .36364 .63636 .54545 .09091
45455 63636 .18182 .63636 .54545 .27273

.81818 .63636 .81818 .27273 .72727

45455 18182 .63636 .54545

45455 54545 27273

.81818 .54545

45455

Quadro 18— Matriz de distanciafenética, produzida pelo Programa DIST

' DELTA DIST.EXE output matrix transformed
' to be used as input to NTSYS-pc.
' LABELS INCLUDED IN FILE *.NAM:
1 =COOKO-A
2 =COOKO-B
3 =COOKO-C
4 = COOKO-D
5= COOKO-E
6 = COOKO-F
7 = COOKO-G
8 = COOKO-H
' 9=COOKO-I
2 9 9L O
COOKO-A COOKO-B COOKO-C COOKO-D COOKO-E COOKO-F COOKO-G COOKO-H COOKO-I
0.00000
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0.36364 0.00000

0.36364 0.18182 0.00000

0.27273 0.63636 0.45455 0.00000

0.81818 0.63636 0.63636 0.81818 0.00000

0.54545 0.36364 0.18182 0.63636 0.45455 0.00000

0.63636 0.63636 0.63636 0.81818 0.18182 0.45455 0.00000

0.36364 0.54545 0.54545 0.27273 0.63636 0.54545 0.81818 0.00000
0.45455 0.09091 0.27273 0.72727 0.54545 0.27273 0.54545 0.45455 0.00000

Quadro 19 — Matriz de distancia no formato NTSYS-pc, prodwida pelo Programa
TRANSNT.

As matrizes de distancia preparadas pelo programa DIST podem também ser
diretamente analisadas pelos programas complementares de andlise fenética PCLASS e
NSIM, incluidos no Sistema DELTA.

CO0Ka-H

COOKD-A

cooKo-0

COoKo-B

CO0OKa-1

COooKo-C

COooKo-F

COoKo-E

COOKO-G

Figura 2 — Fenograma dos 9 Cookditos, construido pelo Programa PCLASS com o método
de média ndo-ponckrada por médias aritméticas (UPGMA) a partir da matriz de distancia
computada pelo Programa DIST.
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3.6 Convesao paa oFormato PAUP

*SHOW: Traducéo para o formato PAUP
*HEADING: Estudo dos Cookdfitos #TIME #DATE
*LISTING FILE topau.Ist

*INPUT FILE specs

*TRANSLATE INTO PAUP FORMAT

*INPUT FILE chars

*OUTPUT FILE paupdata

*INPUT FILE items

*OUTPUT PARAMETERS
#COMMENT
#PARAMETERS
#SYMBOLS

#DATA

#UNORDERED
#WEIGHTS

#GO

#END

Quadro 19— Diretivas para a onversdo dcs dados dos Cookditos para o formato PAUP2
(Arquivo TOPAU).

1) CONFOR TOPAU Exeaucd do programa CONFOR com o arquivo de instrucdes
TOPAU (conversao para o formato PAUP).

2) TYPE PAUPDATA Apresentac® da matriz (gravada no arquivo de saida
PAUPDATA).

Quadro 20— Pasws para a onversdo dcs dados dos Cookditos para o formato PAUP2.

IEstudo dos Cookoéfitos
PARAMETERS NOTU=9 NCHAR=11;
SYMBOLS 1-3;

DATA (A8,A1, 11A1);
COOKO-A 21221111221
COOKO-B 22121111122
COOKO-C 22111111121
COOKO-D 11211121221
COOKO-E 32212212112
COOKO-F 22111112111
COOKO-G 32222212111
COOKO-H 21211121212
COOKO-l 22121111112
UNORDERED 1;
WEIGHTS 11*1;

GO;

END ;

Quadro 21 — Matriz de dados dos Cookditos no Formato PAUP2 (Arquivo de Sdda
PAUPDATA).
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3.7Convesao paa oFormato HENNIG

*SHOW Traducéo para o formato HENNIG86
*HEADING Estudo dos Cookdfitos #TIME #DATE
*LISTING FILE tohen.Ist

*INPUT FILE specs

*TRANSLATE INTO HENNIG FORMAT

*INPUT FILE chars

*OUTPUT FILE hendata

*INPUT FILE items

Quadro 22— Diretivas para a onversdo dos dados dos Cookditos para o formato Hennig86
(Arquivo TOHEN).

1) CONFOR TOHEN Exeaucd do programa CONFOR com o arquivo de instrucdes
TOHEN (conversdo para o formato Hennig86).
2) TYPE HENDATA Apresentacé damatriz (gravada no arquivo de saida HENDATA).

Quadro 23— Pass para a onversdo das dados dos Cookditos para o formato Hennig86.

xread
'Estudo dos Cookdfitos'
119
COOKOA
10110000110
COOKOB
11010000011
COOKOC
11000000010
COOKOD
00100010110
COOKOE
21101101001
COOKOF
11000001000
COOKOG
21111101000
COOKOH
10100010101
COOKOI
11010000001

ccode [/50 0.10;
ccode -0.10;
proc/;

Quadro 24 — Matriz de dados dos Cookditos no formato Hennig86 (Arquivo de Sdda
HENDATA).

3.8Conveséo paa oFormato NEXUS

*SHOW Traduc¢éo para o formato NEXUS
*HEADING Estudo dos Cookdfitos #TIME #DATE
*LISTING FILE tonex.Ist

*PRINT FILE tonex.prt

*INPUT FILE specs

*TRANSLATE INTO NEXUS FORMAT
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*PRINT CHARACTER LIST
*OMIT TYPESETTING MARKS
*INPUT FILE chars

*QUTPUT FILE nexdata
*INPUT FILE items

*OUTPUT PARAMETERS
#NEXUS

#DATA

#DIMENSIONS
#HEADING

#FORMAT
#CHARLABELS
#STATELABELS
#MATRIX

#END

#ASSUMPTIONS
OPTIONS DEFTYPE=unord PolyTCount=MINSTEPS;
#TYPESET

H#WTSET

#END

Quadro 25— Diretivas para aconversdo dcs dados dos Cookditos para o formato NEXUS
(Arguivo TONEX).

1) CONFOR TONEX Exeaucdp do programa CONFOR com o arquivo de instrucdes
TONEX (conversdo parao formato NEXUS).
2) TYPE NEXDATA Apresentacé damatriz (gravada no arquivo de saida NEXDATA).

Quadro 26— Passs para a onversdo das dados dos Cookditos para o formato NEXUS.

#NEXUS

BEGIN DATA;
DIMENSIONS NTAX=9 NCHAR=11;

[']
FORMAT MISSING=? GAP=- SYMBOLS="123";

CHARLABELS

[1(1)] 'Caule <pilosidade>'
[2(2)] 'Folhas <filotaxia>"'
[3(3)] 'Estipulas <presenca>'
[4(4)] 'Folhas <peciolo>'
[5(5)] 'Folhas <forma>'

[6(6)] 'Base <forma>'

[7(7)] 'Margem <forma>'
[8(8)] 'Apice <forma>'

[9(9)] 'Bracteas <presenca>'
[10(10)] 'Inflorescéncia <tipo>'
[11(11)] 'Flores <coloragcéao>'

STATELABELS

1 'glabro’ 'com pelos simples' '‘com pelos glandulares',
2 'opostas' 'alternas’,

3 'presentes’ 'ausentes’,

4 'pecioladas' 'sésseis’,

5 'elipticas' 'orbiculares’,

6 'cuneada’ 'bilobada’,

7 'inteira’ 'serrada’,

8 'agudo’ '‘obtuso-arredondado’,




Introducdo ao Sistema DELTA 22

9 'presentes’ 'ausentes’,
10 'composta’ 'simples’,
11 'pigmentadas' 'ndo-pigmentadas’,

MATRIX

'COOKO-A' 21221111221
'COOKO-B' 22121111122
'COOKO-C' 22111111121
'COOKO-D 11211121221
'COOKO-E' 32212212112
'COOKO-F 22111112111
'COOKO-G' 32222212111
'COOKO-H' 21211121212
'COOKO-I 22121111112
END;

BEGIN ASSUMPTIONS;
OPTIONS DEFTYPE=unord PolyTCount=MINSTEPS;
TYPESET * untitled = unord: 1-11;

WTSET * untitled = 1: 1-11;

END;

Quadro 27 — Matriz de dados dos Cookditos no formato NEXUS (Arquivo de Sdda
NEXDATA).
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Apéndice 1: Disponibilidade, Suporte eContatos

A. Disponibilidade

As versdes mais recantes do Sistema DELTA, além de vérios bancos de dados, pocem
ser obtidas através da Internet, via World Wide Web, noseguinte endereqo:

http://delta-intkey.com

B. Suporte ao Usuério

Existe umalistade maadiretanaInternet, DELTA-L, paradiscussio doDELTA e
divulgag® de informagdes bre o sistema.

Paraincluir seu nane, envie amensagem por correio eletronico:
SUBSCRIBE DELTA-L seu_name seu_sobrenome

para o endereqo:
li stserv@nic.surfnet.nl

ou acese apagina

http://li stserv.surfnet.nl/archives/delta-l.html

parafazer ainscrigdo pelaWeb

C. DELT A Newdletter

Existiu também um "jorna" para adivulgacé e intercdmbio de informagdes e idéias
entre os usuérios do DELTA (e sistemas &fins), denominado DELTA Newsletter, que foi
pubicado entre entre 1988e 1996.0s nUmeros puldi cados podem ser acessados em:

http://www.cdm.wa.gov.au/science/delta/news/index.html

D. Contato

Mike Dall witz
13Warrambod Close, Girdang ACT 2617,Austraia, Phore 161 2 6241 2884
E-mail: mike.dall witz@netspeed.com.au
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Apéndice2: DELTA Markup Language (XDELTA)

XDELTA € uma versdo em XML do formato DELTA (DEscription Languag for
TAxonamy), criada por Leigh Dodds (Dodds, 1999.

A Linguagem de Marcac® Extensivel (XML, eXtensible Markup Languag) é uma
linguagem de marcacd@ poderosa eindependente de plataforma, crescentemente usada para
representac® de dados na Internet (Bosak & Bray, 1999. Utilizada en conjunto com
esquemas XML, é possvel definir um tipo de documento e eigir que um determinado
documento sga wmpativel com o modelo. Muitos grupcs de pesquisa tém definido e
pubicado esquemas XML que ditam como o XML é formatado pera representar dados em
seus respedivos dominios de problema. Aplicagdes que @nsomem e propacionam Seus
dados como XML com base nestes esgquemas estdo aptas a interoperar, mesmo que
implementadas em linguagens diferentes e eeautando em plataformas diferentes de
fornecalores diferentes.

A representac@® XDELTA consiste basicamente de uma DTD (Document Type
Definition), que procura incorporar a informac@® essencia sobre o formato DELTA. A DTD
XDELTA procura aerir da forma mais estrita posdvel ao formato DELTA, fazendo w0 de
um ndmero minimo de marcadores/atributos para assegurar a simplicidade na marcac® dos
dados taxon@micos e garantir amanutencé do podr expressvo doformato DELTA.

Um problema prético imediato com relacd ao formato XDELTA € a dual auséncia de
supate nas aplicages ja disponiveis para processar dados taxon@micos codificados em
DELTA. Uma solucéd de aurto prazo seria ainclusdo de um analisador sintético (parser) de
XML em uma das aplicages ja existentes, como os programas de identificaca interativa
INTKEY (escrito em C++) e NaviKey (escrito em Java).
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<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE xdelta SYSTEM "xdelta.dtd">

<xdelta>
<description>Estudo dos Cookofitos</description>
<character list>
<character number="1">
<description>Caule</description>
<comment>pilosidade</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">glabro</state>
<state number="2">com pelos simples</state>
<state number="3">com pelos glandulares</state>
</multi>
</character>

<character number="2">
<description>Folhas</description>
<comment>filotaxia</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">opostas</state>
<state number="2">alternas</state>
</multi>
</character>

<character number="3">
<description>Estipulas</description>
<comment>presenga</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">presentes</state>
<state number="2">ausentes</state>
</multi>
</character>

<character number="4">
<description>Folhas</description>
<comment>peciolo</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">pecioladas</state>
<state number="2">sésseis</state>
</multi>
</character>

<character number="5">
<description>Folhas</description>
<comment>forma</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">elipticas</state>
<state number="2">orbiculares</state>
</multi>
</character>

<character number="6">
<description>Base</description>
<comment>forma</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">cuneada</state>
<state number="2">bilobada</state>
</multi>
</character>
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<character number="7">
<description>Margem</description>
<comment>forma</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">inteira</state>
<state number="2">serrada</state>
</multi>
</character>

<character number="8">
<description>Apice</description>
<comment>forma</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">agudo</state>
<state number="2">obtuso-arredondado</state>
</multi>
</character>

<character number="9">
<description>Bracteas</description>
<comment>presenga</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">presentes</state>
<state number="2">ausentes</state>
</multi>
</character>

<character number="10">
<description>Inflorescéncia</description>
<comment>tipo</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">composta</state>
<state number="2">simples</state>
</multi>
</character>

<character number="11">
<description>Flores</description>
<comment>coloragdo</comment>
<multi type="unordered">
<state number="1">pigmentadas</state>
<state number="2">ndo-pigmentadas</state>
</multi>
</character>
</character-list>

<item-list>
<item itemid="1">
<item-name>COOKO-A</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>2</value></attribute>
<attribute character="2"><value>1</value></attribute>
<attribute character="3"><value>2</value></attribute>
<attribute character="4"><value>2</value></attribute>
<attribute character="5"><value>1</value></attribute>
<attribute character="6"><value>1</value></attribute>
<attribute character="7"><value>1</value></attribute>
<attribute character="8"><value>1</value></attribute>
<attribute character="9"><value>2</value></attribute>
<attribute character="10"><value>2</value></attribute>
<attribute character="11"><value>1</value></attribute>
</attribute-list>
</item>

<item itemid="2">
<item-name>COOKO-B</item-name>
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<attribute-list>
<attribute character="1"><value>2</value></attribute>
<attribute character="2"><value>2</value></attribute>
<attribute character="3"><value>1</value></attribute>
<attribute character="4"><value>2</value></attribute>
<attribute character="5"><value>1</value></attribute>
<attribute character="6"><value>1</value></attribute>
<attribute character="7"><value>1</value></attribute>
<attribute character="8"><value>1</value></attribute>
<attribute character="9"><value>1</value></attribute>
<attribute character="10"><value>2</value></attribute>
<attribute character="11"><value>2</value></attribute>
</attribute-list>
</item>

<item itemid="3">
<item-name>COOKO-C</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>2</value></attribute>
<attribute character="2"><value>2</value></attribute>
<attribute character="3"><value>1</value></attribute>
<attribute character="4"><value>1</value></attribute>
<attribute character="5"><value>1</value></attribute>
<attribute character="6"><value>1</value></attribute>
<attribute character="7"><value>1</value></attribute>
<attribute character="8"><value>1</value></attribute>
<attribute character="9"><value>1</value></attribute>
<attribute character="10"><value>2</value></attribute>
<attribute character="11"><value>1</value></attribute>
</attribute-list>
</item>

<item itemid="4">
<item-name>COOKO-D</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>1</value></attribute>
<attribute character="2"><value>1</value></attribute>
<attribute character="3"><value>2</value></attribute>
<attribute character="4"><value>1</value></attribute>
<attribute character="5"><value>1</value></attribute>
<attribute character="6"><value>1</value></attribute>
<attribute character="7"><value>2</value></attribute>
<attribute character="8"><value>1</value></attribute>
<attribute character="9"><value>2</value></attribute>
<attribute character="10"><value>2</value></attribute>
<attribute character="11"><value>1</value></attribute>
</attribute-list>
</item>

<item itemid="5">
<item-name>COOKO-E</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>3</value></attribute>
<attribute character="2"><value>2</value></attribute>
<attribute character="3"><value>2</value></attribute>
<attribute character="4"><value>1</value></attribute>
<attribute character="5"><value>2</value></attribute>
<attribute character="6"><value>2</value></attribute>
<attribute character="7"><value>1</value></attribute>
<attribute character="8"><value>2</value></attribute>
<attribute character="9"><value>1</value></attribute>
<attribute character="10"><value>1</value></attribute>
<attribute character="11"><value>2</value></attribute>
</attribute-list>
</item>
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<item itemid="6">
<item-name>COOKO-F</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>2</value></attribute>
<attribute character="2"><value>2</value></attribute>
<attribute character="3"><value>1</value></attribute>
<attribute character="4"><value>1</value></attribute>
<attribute character="5"><value>1</value></attribute>
<attribute character="6"><value>1</value></attribute>
<attribute character="7"><value>1</value></attribute>
<attribute character="8"><value>2</value></attribute>
<attribute character="9"><value>1</value></attribute>
<attribute character="10"><value>1</value></attribute>
<attribute character="11"><value>1</value></attribute>
</attribute-list>
</item>

<item itemid="7">
<item-name>COOKO-G</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>3</value></attribute>
<attribute character="2"><value>2</value></attribute>
<attribute character="3"><value>2</value></attribute>
<attribute character="4"><value>2</value></attribute>
<attribute character="5"><value>2</value></attribute>
<attribute character="6"><value>2</value></attribute>
<attribute character="7"><value>1</value></attribute>
<attribute character="8"><value>2</value></attribute>
<attribute character="9"><value>1</value></attribute>
<attribute character="10"><value>1</value></attribute>
<attribute character="11"><value>1</value></attribute>
</attribute-list>
</item>

<item itemid="8">
<item-name>COOKO-H</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>2</value></attribute>
<attribute character="2"><value>1</value></attribute>
<attribute character="3"><value>2</value></attribute>
<attribute character="4"><value>1</value></attribute>
<attribute character="5"><value>1</value></attribute>
<attribute character="6"><value>1</value></attribute>
<attribute character="7"><value>2</value></attribute>
<attribute character="8"><value>1</value></attribute>
<attribute character="9"><value>2</value></attribute>
<attribute character="10"><value>1</value></attribute>
<attribute character="11"><value>2</value></attribute>
</attribute-list>
</item>

<item itemid="9">
<item-name>COOKO-I</item-name>
<attribute-list>
<attribute character="1"><value>2</value></attribute>
<attribute character="2"><value>2</value></attribute>
<attribute character="3"><value>1</value></attribute>
<attribute character="4"><value>2</value></attribute>
<attribute character="5"><value>1</value></attribute>
<attribute character="6"><value>1</value></attribute>
<attribute character="7"><value>1</value></attribute>
<attribute character="8"><value>1</value></attribute>
<attribute character="9"><value>1</value></attribute>
<attribute character="10"><value>1</value></attribute>
<attribute character="11"><value>2</value></attribute>
</attribute-list>
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</item>
</item-list>
</xdelta>

Quadro 28 — Dados dos Cookditos, representados em formato XML mediante a DTD
XDELTA.
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Apéndice3: O Projeto FreeDELTA

O projeto FreeDELTA (www.websamba.com/freedelta) foi iniciado em abril de 2000,
com o oljetivo de aiar um sistema mmpleto, de adigo livre e derto, compativel com o
sistema operadonal Linux para o processamento de descrigdes taxondmicas codificadas no
formato DELTA, em seguida adedsdo da CSIRO Division d Entomology de interromper o
supate a desenvavimento dcs programas do sistema DELTA original.

Para mmeca, o Free DELTA consistira de uma bibliotecapara aleitura e adlise
sintatica (parsing) de aquivos no formato DELTA e todos os utilit &rios necessarios para o
processamento de dados taxondmicos codificados em DELTA: conversdo de formatos,
construcéo de dhaves de identificac®, cOmputo de matrizes de distancia e outras analises
numericas, e programas de identificac® interativa. Depois dis®, serd incluido um editor
espedaizado para 0 mangjo de dados taxondmicos descritivos. Espera-se, eventualmente,
fornece tudo o ge normamente aompanha o sistema DELTA original, aém de quai squer
outras coisas Utel's, incluindo da@umentaca on-line.

O FreeDELTA serd caaz de processar dados codificados em DELTA, mas ndo serd
idéntico ao sistema DELTA origina. Seréo feitos todcs os aperfeicoamentos que forem
convenientes, com base na experiéncia mm outros sstemas de computacé@ taxondmica Em
particular, serd forneddo um tratamento melhor de dados quantitativos, mais procedimentos
analiticos e de mnwversdo de formatos e uma interface gréfica de usuario mais smples e
flexivel.

A configurac&® minima para aimplementac@® doFreeDELTA consistira de:

¢ Microcomputador dalinhalBM-PC (486, Pentium ou superior)

¢ Sistemaoperagona Linux 2.0 ousuperior ou MS-Windows 9X/NT/ME/2000XP

O ambiente de desenvalvimento adotado serd o C++Buil der, da Borland International,
baseado ma linguagem C/C++ e disponivel para os gstemas operadonais MS-Windows e
Linux. A escolha foi feita levandose en consideragc@® os reaursos ofereddos pelo
C++Builder, como a portabili dade eflexibili dade da linguagem, a diciéncia e onfiabili dade
do compilador e a possbilidade de utilizagd® de témicas de programacéd orientada para
objetos (Cox, 1991 Winblad et al., 1993.

Os programas no sistema Free DELTA deverdo rodar com pouca (ou renhuma)
modificac® em muitos gstemas operadonais. O codigo-fonte mwmpleto em C/C++ serd
distribuido ra versdo regular do Free DELTA. Moduos exeautaveis pré-compil ados também
serdo disponbili zados, para estagdes de trabalho Unix, computadores pesais com Linux &
DOS/Windows, e Madntoshes. O sistema também incluira extensa documentacéd témica e
de usu&rio (naformade tutoriais, neste cao), que forneceatoda ainformacé® necessria para
usar e modificar os programas.

O Free DELTA sera distribuido como software livre, nos termos da Licenca Pablica

GNU (www.gnu.ag).
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